Nopeaa tiedonkeruuta ja uusia Internet-protokollia avaruustieteen

sivutuotteina

Teknillisen korkeakoulun tutkijat ratkaisivat australialaisten Huygens-tallennusongelmat, kun

maapallon kokoinen radioteleskooppi seurasi Huygens-luotaimen laskeutumista Titaniin viime viikon perjantaina.
Kun Euroopan avaruusjärjestön ESA:n valmistama Huygens-luotain laskeutui Saturnuksen kuuhun Titaniin, 17 radioteleskooppia USA:ssa, Australiassa, Japanissa ja Kiinassa tekivät

yhden kaikkien aikojen suurimmista yhteismittauksista.  

Tässä JIVE:n koordinoimassa hankkeessa pitkäkantainterferometrian (Very Long Baseline Interferometry, VLBI) avulla muodostettiin kooltaan maapallon kokoon verrattavissa oleva radioteleskooppi, joka erottelukyvyltään päihittää Hubblen monisatakertaisesti. 

Metsähovi mukana suurhankkeessa

Teknillisen korkeakoulun Metsähovin radiotutkimusasema on ollut mukana tässä suurhankkeessa sekä toimittamalla suomalaista huipputekniikkaa australialaisten teleskooppien tiedonkeruuseen että osallistumalla mittaustiedon siirtoon ja käsittelyyn Hollannissa sijaitsevassa JIVE:n (Joint

Institute for VLBI in Europe) korrelointikeskuksessa.

TKK:n Metsähovin radiotutkimusaseman tutkijat Jouko Ritakari ja Ari Mujunen ovat suunnitelleet ja valmistaneet australialaisilla radioteleskoopeilla käytetyt huippunopeat tiedonkeruulaitteet. Mittauksen aikana radioteleskoopeista tulvi dataa nopeudella 512 megabittiä sekunnissa usean tunnin ajan eikä tämän tallentamiseen sopivia laitteita ole kaupallisesti saatavilla.

Sivutuotteena uusia tiedonkeruu- ja –siirtotapoja
Metsähovin radiotutkimusasemalla on Huygens-projektin aikana kehitetty uusia tiedonkeruu- ja -siirtotapoja. Koska tarkat mittaukset vaativat suuria (512 megabittiä sekunnissa) datanopeuksia ja teratavujen datamääriä eikä tarpeeksi nopeita kaupallisia laitteistoja ollut saatavana, kehitettiin normaaliin Linux-tietokoneeseen perustuva laitteisto. Samoin normaalit Internetissä käytettävät

tiedonsiirtoprotokollat osoittautuivat aivan liian hitaiksi, oli kehitettävä UDP-protokollaan perustuva luotettava tiedonsiirtotapa.

Alustavat tulokset ovat erittäin lupaavia, Suomen ja Hollannin välisessa ensimmäisessä testissä päästiin 640 Mbit/s siirtonopeuteen ja yhdellä mikrotietokoneparilla onnistuttiin nelinkertaistamaan

pohjoismaitten yliopistoverkoista keskieurooppaan suuntautuva liikenne. 

Asiasta on artikkeli mm. EU:n Information Society Technologies newsletterissä otsikolla "58 GigaByte File Transfers" http://www.cordis.lu/ist/rn/ri-cnd/news_oct_04.htm
Erityisesti kannattaa katsoa artikkelissa olevaa linkkiä verkon kuormitustilastoihin.

Suomalainen tiedonkeruuteknologia mahdollisti australialaisten osallistumisen

Todellinen tarkkuustyö Huygensin putoamisradan määrittelyssä ja tätä kautta Titanissa vallitsevien tuulten tutkimisessa tehtiin radioteleskoopeilla, jotka mittasivat suoraan Huygensista tulevaa

äärimmäisen heikkoa radiosignaalia. 

Eri radioteleskoopeille tulleiden signaalien kulkuaikaeroista pystyttiin VLBI-tekniikalla laskemaan Huygens-luotaimen rata kolmiulotteisesti erittäin suurella tarkkuudella. Jo alustavien laskelmien mukaan tarkkuus oli x-suunnassa 450 metriä, y-suunnassa 1700 metriä ja nopeudessa 0.3 metriä sekunnissa. Erittäin hyvä siis, kun muistaa että Huygens on 1.2 miljardin kilometrin päässä.

Näin suuren tarkkuuden saavuttaminen ei tietenkään ole helppoa, tämä on yksi kaikkien aikojen laajimmista ja nopeimmista VLBI-kokeista. Käytännössä kaikki ne radioteleskoopit, joista laskeutuminen pystyttiinn näkemään, otettiin käyttöön. Sopivan tallennuslaitteiston puuttuessa

viisi australialaista teleskooppia oli kuitenkin jäämässä pois mittauksista.  Suomalainen tiedonkeruuteknologia teki mahdolliseksi heidän osallistumisensa.

Lisäksi Metsähovin henkilökunta vastasi Australiassa ja Japanissa kerätyn tiedon siirtämisestä Eurooppaan käsiteltäväksi sekä sen ohjelmallisesta muuntamisesta JIVE:n korrelaattorin käyttämään muotoon.

Euroopan avaruusjärjestön ESA:n Huygens/Cassini-tiedotteet seuraavat Titanin tapahtumia:

http://www.esa.int/SPECIALS/Cassini-Huygens/index.html
